Czy

naukowcy
~, siemylg?

Nauka kojarzy sie z czyms prawdziwym, sprawdzonym i pewnym. Stowa naukowcéow
wykorzystujemy jako argumenty w rozmowach, a badania naukowe udowadniaja, ze
cos jest prawdziwe. Podswiadomie wiemy, ze mozemy ufa¢ naukowcom. Dlaczego tak

jest? Czy naukowcy nigdy sie nie mylg i nie popetniajg btedow?
Metoda naukowa

Duza wiedza nie oznacza, ze ktos jest naukowcem. Nauka to metoda zdobywania
wiedzy i wszystkie narzedzia, ktére pozwalaja nam poznawac¢ nowe fakty.
Naukowcom mozemy zaufac¢ dlatego, ze wszyscy pracujg w ten sam sposab, wedtug
bardzo doktadnych i surowych zasad. Najtatwiej jest poznac te reguty w trakcie pracy,

dlatego wspadlnie zaprojektujemy doswiadczenie, ktére mozna wykonac w domu.

Czy dodatek soli ma wptyw na kietkujgce nasiona?

Odpowiedz na pytanie postawione przez badacza nazywamy hipotezg. W innych
stowach, to jest przypuszczenie, ktére sprawdzimy przez eksperyment. Sprobuj

postawic hipoteze, ktéra odpowie na to pytanie.

Do wykonania doswiadczenia potrzebne bedg: nasiona (np. rzezuchy, zbéz czy fasoli),
cztery ptytkie pojemniki lub tacki, wata, trzy 11 butelki, woda, sol, marker i zeszyt, ktory

postuzy jako dziennik laboratoryjny.

Wptyw soli na kietkowanie nasion mozemy zbadac przez podlewanie wysianych nasion

osolong woda. lle soli nalezy dodac do wody? Tego przed wykonaniem doswiadczenia



nie wiemy. Dlatego potrzeba przygotowac trzy r6zne roztwory, czyli mieszaniny wody
z solg. Proponujemy przygotowac jeden roztwor 1,5%, czyli do 11 wody dodac 15g soli
(jezeli nie ma wagi, to jest 1 ptaska tyzka soli). Pozostate butelki uzupetnij inng ilosciag
soli tak, zeby w jednej butelce byto jej mniej, a w drugiej wiecej niz w gotowej butelce.
Zapisz w dzienniku laboratoryjnym, ile soli jest w kazdej z butelek, podpisz rowniez

butelki.

Pojemniki nalezy wytozy¢ wata, w rownych odstepach wysia¢ na niej nasiona i
regularnie podlewac. Im wiecej nasion, tym lepsze beda wyniki doswiadczenia,
dlatego proponujemy minimum 30 nasion dla kazdej z préb badawczych, to znaczy w
kazdym z pojemnikéw. Nasiona stale potrzebujg wody, wiec nalezy je podlewac raz
dziennie tak, zeby wata byta caty czas wilgotna. Przez osiem dni, codziennie o tej samej
godzinie, bedziemy zapisywac ile nasion wykietkowato. Przygotuj tabele, w ktarej

bedziesz codziennie notowac liczbe wykietkowanych nasion w kazdym z pojemnikéw.
Co to jest kontrola eksperymentu?

Czy to jest prawidtowo zaprojektowane doswiadczenie? Dobrze jest zadac¢ sobie

pytanie: co moze sie nie udac? Dla przyktadu: skad mozemy wiedziec, ze to sol wptynie

na kietkowanie nasion, a nie Swiatto stoneczne lub ilos¢ wody? Ten problem fatwo jest
rozwigzac. Wystarczy ustawic tacki w jednym miejscu obok siebie, zeby nasiona byty
oswietlane jednakowo. Dzieki miarce bedziemy mie¢ pewnos¢, ze nasiona beda
podlewane taka samg iloscig wody. Jedyne, co sie bedzie zmieniac to ilos¢ dodanej

soli.

Jezeli nasiona nie wykietkuja, czy mozna powiedziec, ze to z powodu dodanej soli?
Moze nasiona miaty za mato wody lub temperatura byfa za niska? Zastanow sie, co
jeszcze mogto zaszkodzi¢ nasionom? Zaden naukowiec nie jest w stanie przewidziec,
co sie moze stac. Z tego powodu, w kazdym doswiadczeniu obowigzkowo musi byc
dodatkowa proba kontrolna, do ktdrej mozna porownywac¢ wyniki. W naszym
eksperymencie prabg kontrolng beda nasiona w czwartym pojemniku, ktére beda
codziennie podlewane Swiezg woda bez dodatku soli. Wazne, zeby podlewac je o tej

samej godzinie i takg samga iloscig wody.



Co zrobi¢ z wynikami?

Po osmiu dniach mozna poréwnywac wyniki ze sobg. Na ktérych tackach wykietkowaty
nasiona? Gdzie wykietkowato ich najwiecej? Czy nasiona zaczety kietkowac tego
samego dnia? Odpowiedzi na to pytanie pozwolg nam wyciggng¢ wniosek, czy

dodatek soli wptynat na kietkowanie nasion, czy byt bez znaczenia.
Wyjasnienie eksperymentu

Osmoza to zjawisko przeptywania wody do miejsca, w ktorym jest wiecej substanciji.
W opisanym eksperymencie tg substancjg jest sol. Dzieki osmozie, nasiona
podlewane czystg woda beda jg intensywnie pobierac, co rozpocznie kietkowanie.
Dodanie soli powoduje, ze woda zaczyna ptyng¢ w przeciwnym kierunku, czyli od
nasion na zewngtrz. Mimo tego, ze nasiona beda miaty dostep do duzej ilosci wody,

nie bedg w stanie jej pobrac, a bez wody kietkowanie sie nie rozpocznie.
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Materiaty edukacyjne zostaty opracowane w ramach projektu , Eksperymentuje w
naukowym laboratorium”, wspotfinansowanego ze srodkéw Biura Edukacji m. st.
Warszawy.
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